CDU/UDC : 6213-7771:53081 003 12:: 517 562:: 003 62

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée & 1'Organisation Internationale de Normalisation — 150)
RECOMMANDATION DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — 1S0)
TEC RECOMMENDATION

Publication 27-3
Premiére édition — First edition

1974

Symholes littéraux a utiliser

Troisiéme partie- Grandew i

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous No part of this publication may be reproduced or utilized in any
quelque forme que ce soit et par aucun procédé électronique ou méca form or by any means, electronic or mechanical, including photocopying
nique, y compris fa photocopie et les microfilms sans I'accord éerit de | éditeur and microfilm without permission in writing from the publisher

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale
1, rue de Varembé

Bendve, Suisse



SOMMAIRE

Pages

PREAMBULE 4

PREFACE 4

INTRODUCTION 6
Atrticles

1 Grandeus logarithmiques 6

11 Généralités 6

12 Grandeurs concernant les circuits de transmission 8

13 Niveaux 8

14 Intervalle de fréquence 10

2 Unités pour les grtandeurs logarithmiques 10

21 Néper et bel 10

22 Octave et décade 12

4 3 Coefficient d’affaiblq

4 4 Niveau, niveau apsoluX

23 Multiples des unités 12
3 Valeurs numériques des grandeuis logarithmiques 12
4 Grandeurs logatithmiques avec des unit 12
41 Affaiblissement 4 14
42 Gain G . 16

4 5 Niveau relafif L 18
46 Intervall ] 18

5 Notation pour q 1&férence diun niveau 18



CONTENTS

Page

FOREWORD 5

PREFACE 5

INTRODUCTION 7
Clause

1 Logarithmic quantities 7

11 General 7

12 Transmission path quantities 9

13 Levels 9

1 4 Frequency interval 11

2 Units for logarithmic quantities 11

21 Neper and bel 11

22 Octave and decade 13

23 Multiples of units

3 Numerical values of logarithmic quantitics 13
4 Logarithmic quantities with units 13
41 Attenuation A 15
42 Gain G 17

4 3 Attenuation coefficient &
44 Level, absolute level L

45 Relative level L, 19
46 Frequency inter@ 19
5 Notation for expressi v 19



COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYMBOLES LITTERAUX A UTILISER EN ELECTROTECHNIQUE

Troisiéme partie : Grandeurs et unités logarithmiques

PREAMBULE
1) Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui concerne les questions techniques, prépa ‘omités d’Etudes ol sont
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, exptiment dans la plus ure possible un accord inter-
national sur les sujets examinés
2) Ces décisions constituent des 1ecommandations internationales et sont agréées comme telles par le nité ighaux
3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exptime le veeu qig tous'¥e Nités nationpux adoptent dans leurs
1égles nationales le texte de la recommandation de la CEJY, dans la mesure ol Jes.conditions nati < erfnettent Toute diver gence

La présente recommandation a été prépaiée par lg deurs et unités, et leurs symboles littéraux
Elle traite des giandeurs et unités logarithmique riant leI‘S phénomenes du domaine couvert par la CEI, mais peut étre
utilisée aussi, le cas échéant, dans d’autres domaines e al pour les grandeuis et unités logarithmiques et

de défini1 certaines de celles-ci
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL TECHNOLOGY

Part 3: Logarithmic quantities and units

FOREWORD

1) The formal decisions o1 agreements of the IEC on technical matters, prepated by Technical Com ttees om\wyhich all the National
Committees having a special interest therein aire repiesented, express, as nearly as possible, a erng Qnsensus of opinion
on the subjects dealt with

2) They have the form of recommendations for international use and they ate accepted by Natlo emmittees’in that sense

3) Tn order to promote inteinational unification, the TE C expiesses the wish that all jonal i should adopt the text of
the TE C recommendation for their national rules in so far as national condition
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SYMBOLES LITTERAUX A UTILISER EN ELECTROTECHNIQUE

Troisiéme partie : Grandeurs et unités logarithmiques

INTRODUCTION

Les grandeuts qui sont calculables au moyen du logarithme d’un rappott de deux grandeurs physiques ont été
et peuvent &tie interpiétées et traitées de différentes maniéres Mais dans beaucoup de cas ces différences dans
les principes n’affectent pas 'utilisation pratique

Les grandeurs logatithmiques sont considérées ici dans le sens ot elles permettent d’exprimet, par exemple,
Paffaiblissement d’un certain réseau linéaire a deux aceés par A4 = 4,6 népeis = 4,0 bels = 40 décibels, expiessions
dans lesquelles 4,6, 4,0 et 40 1eprésentent les valeurs numériques et « néper », « bel » et~ décibel » les unités, qui
sont entre elles dans des rapports déterminés

Le fait que sculement certaines grandeurs logarithmiques/soient trajtées<ici patticulier n’implique pas que
d’autres grandeurs logarithmiques ne puissent exister Il est {possible ssAuties grandeurs soient tiaitées

1  Grandeurs logarithmiques
11 Généralités

grandewr logarithmique

Grandeur exprimée.par le loparithn e deux grandeurs de méme natute, pa1 exemple deux tensions,
deux puissances, d SquR

Pour les ciicbits de ission et les niveaux, nous avons a considéter deux ensembles de grandeurs aux rapports
desquelles correspondent des grandeurs logatithmiques, & savoir les grandeuts de champ et les grandeurs de
puissance

Une grandeur de champ est une grandeur telle que tension, cowant, pression acoustique, intensité de champ
électrique, vitesse et densité de charge, dont le cai1é est proportionnel & une puissance dans les systémes linéaires

Une grandeur de puissance est soit une puissance, soit une grandeur directement propottionnelle & une puissance,
par exemple densité d’énergie, intensité acoustique et intensité lumineuse

Une grandeur de champ ou une grandew de puissance peuvent étre complexes (au sens mathématique)

Les grandeurs logarithmiques t1aitées dans la présente recommandation sont données dans une acception généiale,
sauf spécification contraire Dans un domaine déterminé, des grandeuis logarithmiques & définition plus étioite
peuvent étie pioposées De telles grandeurs peuvent porter des noms en conséquence, pat exemple niveau de puis-
sance, niveau absolu de tension, niveau de bruit, pette d’insettion, affaiblissement d’équilibrage Leurs symboles
littéraux peuvent aussi correspondre 4 ces domaines, par exemple Ly pour «niveau d’intensité de champ » et
A pour « perte d’insertion »

ms
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LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL TECHNOLOGY

Part 3 : Logarithmic quantities and units

INTRODUCTION

Quantities which can be calculated by means of logarithms of the ratio of two physical quantities have been and
can be regarded and tieated in diffetent ways In many cases, differences in principle do not affect the practical
treatment

Logarithmic quantities aie here tieated in a way that makes it possible to express attenuation of a certain linear
two-terminal network as, for example, 4 = 4 6 nepets = 4 0 bels = 40 decibels, where 4 6, 4 0 and 40 are regarded
as numetical values and “neper”, “bel” and “decibel” as units with specified relationship

The fact that this publication is based on certain principles and assumptions jaigli o bpinion whether any
other ptinciple ot assumption is “right” or “wrong” The essence of this reconfuendation s theshandling of log-
arithmic quantities, without iegard to their interpretation or specific applicdti

Here no recommendation is given in respect of the choice of units, & UhJ d be regarded as
fundamental or as more important than another

The fact that only some logatithmic quantities are particul ith~here does not imply that other log-
arithmic quantities do not exist It is possible that other logatil ] { i particulaily dealt with in a
later edition or separately

1 Logarithmic quantities
11 General

logar ithmic quantity

logarithmic quantities~correspond, namely field quantities and power quantities

Field quantity is a quantity such as voltage, current, sound pressute, electric field strength, velocity and charge
density, the square of which in linear systems is proportional to power

Power quantity is power or a quantity directly propottional to powet, e g enetgy densily, acoustic intensity and
luminous intensity

A field quantity o1 a power quantity may be complex (in a mathematical sense)

The logatithmic quantities in this 1ecommendation are given in a general way, unless specified otherwise In a
certain field, logarithmic quantities with naiiower definitions can be given Such quantities can have names corie-
sponding to this,e g power level, absolute voltage level, noise level, insertion loss, balance-1etuin loss Their letter
symbols can also cortespond to this, e g Ly for “field-strength level” and 4, for “inseition loss”
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I1 doit, pa1 ailleurs, étie observé que la valeur de certaines grandewis logarithmiques peut dépendre d’une impé-
dance de transmission et que par conséquent cette valeur peut étre dénuée de signification, ou faussée, en I’absence
d’information adéquate sut cette impédance

Les définitions complétes des giandeuts sont suivies de définitions simplifiées, précédées de « En abrégé »
Ces définitions simplifiées sont naturellement moins rigoureuses et a certains égards incomplétes
12 Grandeurs concernant les circuits de transmission

Un ciicuit de transmission peut étie intentionnel ou parasite et il peut inclure des réflexions, des discontinuités
de parcours, etc
121 Grandeurs totales

affaiblissement, perte (d’un circuit de transmission donné)

Grandeur déciivant la propriété que posséde un citcuit de transmission de faire d¢croitre
le traversant, et exptimée par le logarithme du rappoit d’une valeur appropriéed
a la valeut de soitie correspondante

intensité d’une onde

En abrégé. log (entrée/sortie)

Cette grandeur est utilisable pour les lignes de transmission, at{énw , points de réflexion,
circuits avec diaphonie, plaques de verre absorbantes, etc

amplification, gain (d’un circuit de transmission donné)

Grandew décrivant la propriété que posséde un circui
traversant, et exprimée pai le logaiithme d
a la valeur d’entrée correspondante
En abrégé log (sortie/entrée)

Cette grandeur est utilisable pour les a

Grandeur décrivant la p
le trtaversant que ne |

Le citcul wnsigission peut &tre une direction de rayonnement Pour un émetteur, le ciicuit de référence
i cifiée de ce méme émetteur ou la méme direction mais pour un émetteur spécifié
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1t should further be observed that the value of some logarithmic quantities may be impedance-dependent and that
therefore the value of such quantities without adequate information about impedance can be meaningless or mis-
leading

The definitions for the quantities are followed by simplified definitions after “In sho1t” These simplified defi-
nitions are obviously less rigorous than the preceding definitions and in some 1espects incomplete

1 2 Tiansmission path quantities

A transmission path may be intentional or parasitic and may include reflections, line-discontinuities, etc

121 Total quantities

attenuation, loss (of a given transmission path)

A quantity for the property of a transmission path to decrease the strength of a passi g, exptessing the

output quantity value

In short log (input/output)

This quantity is applicable to transmission lines, attenuators, pads, ¢ » intsscrosstalk paths,
absorbing glass plates, etc

amplification, gain (of a given transmission path)

A quantity for the property of a transmission path to ingre
property as the logarithm of the ratio of an appropriate valye
input quantity value

trgngthyof a Passing wave, expressing the
tity of the wave and the corresponding

In short log (output/input)
This quantity is applicable to amplifiers, am lifywu' 8,

gain (relative to a reference trafismissioft path

direction from a givén emittey or the given direction from a specified emitter




	
	
	
	
	
	
	
	
	



